Mali naukowcy:

30 eksperymentéw
do wykonania w domu

Swiatto,
SN kolory,
== wodairuch

s |

Proste doswiadczenia wykonywane razem z dorostym

I|\

Dla dzieci w wieku od 3 do 8 lat. Wiek podano osobno na kazdej karcie.




Najpierw bezpieczenstwo

Dorosty czyta cata karte,
przygotowuje miejsce
i pozostaje przy dziecku.

Dobiera zadanie do jego
umiejetnosci,
nie tylko
wieku.

Uzywaj stabllnych plastlkowych
naczyn, niewielkich ilosci wody
oraz duzych czesci. Wyklucz szkto,
luzne baterie i drobne
przedmioty.

Nie prébuj mieszanin,
nawet z produktow
spozywczych. Sprawdz
alergie i etykiety
materiatow.
Po zabawie
umyjcie rece.

Woda i Swiatto osobno

Préby z woda wykonuj na tacy,

z dala od urzadzen elektrycznych.
Uzywaj chtodnej lampki LED

z zamknietg komora X
baterii.

Clema wykonule clorosly
Wszystkie rampy i wieze
| pozostajq niskie.
. Nie wspinajcie sie
i nie puszczajcie
przedmiotow
. przez okno.

Y Przerwij, gdy trzeba )

Rozlang wode od razu wytrzyj.
Uszkodzony przedmiot odtoz.
Zakoncz probe, jesli dziecko

jest zmeczone lub wktada
materiaty do ust.




Jak przeprowadzi¢ doswiadczenie

1. Zapytaj_ i
Przeczytajcie pytanie na karcie. Dziecko moze
odpowiedzie¢ stowami, gestem albo rysunkiem.
Nie podpowiadaj od razu wyniku. )

~

Zapytaj: ,Jak myslisz, co sie stanie?”.
Zapisz lub narysuj przypuszczenie. To pomyst
do sprawdzenia, nie odpowiedz na ocene.

_/

—— =,

W prébach poréwnawczych zmieniaj tylko
wskazany element. Zachowaj pozostate warunki,
na przyktad wysokos¢ rampy i miejsce startu.

4. Obserwuj 3

Patrzcie uwaznie i powtorzcie probe, jesli karta
to zaleca. Zauwazcie takze wynik inny niz
przewidywany.

/

5. Opowiedz )

Zapytaj: ,Co zauwazytes lub zauwazytas?".
Dopiero potem przeczytajcie wyjasnienie.
Nie wymagaj naukowych stow.

_J/

Karta
obserwacji

Na stronie 34 znajdziesz
miejsce na pytanie,
przypuszczenie i wynik.
Mozna jg wydrukowac
wielokrotnie.

L] [}
Czas i wynik
Podany czas jest
orientacyjny. Suszenie,
wedrowka wody lub
parowanie moga potrwac
dtuzej. Materiaty i warunki
wptywajg na efekt.




01 » Kolory mieszaja sie w wodzie

Wiek: 3-8 lat « Czas: 10 minut

Co powstanie po potaczeniu
dwoch kolorow?

{ Materiaty 1
Trzy przezroczyste G G U

plastikowe kubki, woda,

z6tty i niebieski barwnik

spozywczy, tyzka, taca. ﬁ ‘ /g

s )
‘Sprawdz krok po kroku

Dorosty nalewa troche wody
do dwoch kubkoéw. Do jednego
dodaje z6tty, do drugiego
niebieski barwnik.

Razem z dorostym

.,

>
e Przewidzcie kolor po potaczeniu. (@
Nabierzcie tyzka troche zottej k_',

wody do pustego kubka.

o

-
o Dodajcie tyle samo niebieskiej
wody. Zamieszajcie i obejrzyjcie
mieszaning na jasnym tle.

e
"
Opiszcie wynik. Dorosty wylewa
wode, a wy myjecie rece.
N
Co zauwazysz? | o ‘Pamietaj
Z6tta i niebieska woda Barwniki mieszajq sie Nie pijcie wody
zwykle daja zielong w wodzie. Razem z doswiadczenia.
mieszanine. Odcieri zalezy ~ Zmieniaja to, jakie Swiatto  Barwnik odmierza dorosty;
od barwnikéw i proporcji.  Przechodzi przez zabezpieczcie stot.

mieszanine.

4



02 ¢ Kolorowy filtr przed latarka
Wiek: 5-8 lat « Czas: 10 minut

Czy biate swiatto moze wyglada¢ inaczej?

Chiodna latarka LED z zamknietym schowkiem
m baterii, duzy czerwony przezroczysty filtr
z gtadkiego tworzywa, biata kartka.

Sprawdz krok po kroku

)6,

Dorosty kieruje Przewiicie zmiane. || Porownajcie plame || Opowiedzcie
latarke na biata kartke Dorosty trzyma z filtrem i bez niego. || o kolorze i jasnosci.
w lekko przyciemnionym || czerwony filtr przed || Latarka i kartka Wytaczcie latarke
pokoju. Obejrzyjcie latarka, bez dotykania || pozostajg w tych i odtozcie filtr.
_Jasna plame 4 \hzrod’fa Swiatta y ksamych miejscach L §

- Plama z czerwonym filtrem wyglada
p Co zauwazysz? . erwonawoi zwykle jest ciemniejsza.

Filtr przepuszcza czes$¢ Swiatta, a czesc
pochtania. Nie tworzy dodatkowego swiatta.

_ .
e et it . "y

Pamietai Nie Swieccie w oczy. Bez laseréw, goracych lamp
¢ta) i otwierania baterii. Filtru nie przyktadajcie do twarzy.j

5

-@- Dlaczego?
L




03 « Dwa kolory na mokrej bibule J*

Wiek: 3-8 lat « Czas: 10 minut i schniecie
Razem z dorostym

Co stanie sie na granicy
dwoch plam?

{ Materiaty J \
Blah/ filtr do kawy, z6tty
i niebieski zmywalny
flamaster dla dzieci, ...
pedzel, odrobina wody

w plastikowym kubku,
plastikowa tacka.

'ﬂl

Sprawdz krok po kroku

Potdzcie filtr na tacce. Narysujcie
obok siebie z6tta i niebieska grubag
plame, z matg przerwa.

PrzewidzZcie, czy plamy sie spotkaja.
Zwilzcie pedzlem papier miedzy nimi.

Dodajcie odrobine wody na obie
plamy. Obserwujcie przez kilka minut,
bez pocierania.

Poréwnajcie $rodek i brzegi. Odtézcie
filtr ptasko do wyschniecia i umyjcie
rece.

" Co zauwazysz?
Kolory rozchodzg sig po wilgotnym

papierze i mogg stworzyc¢ zielonkawa
granice.

-

Woda zwilza drobne przestrzenie
w papierze i przenosi rozpuszczalny
barwnik. 3

o Pamietaj &
Woda stuzy doswiadczeniu, nie piciu.

Dorosty pilnuje niewielkiej ilosci i zamyka
flamastry. 7,

6



04 - Woda wedruje po papierze

Wiek: 3-8 lat « Czas: 10 minut i obserwacja

Razem z dorostym

Czy papier moze “-
podciggngc¢ wode?

woda, odrobina barwnika

T8 elam| EEE

\. i J

Sprawdz krok po kroku

Dwa przezroczyste plastikowe
kubki, recznik papierowy,

(i e j
Dorosty nalewa =, ., || Ztbzcie szeroki . .
wode dopotowy | | | pasek recznika. | 7 \ 3 f
jednego kubka \ | | Jeden koniec . | |
i dodaje barwnik. -' zanurzcie ‘ '
Drugi kubek / \ ::{ \goc!zicei, drugi y \
zostaje pusty, A zcie do !
obok pierwszego. — Jja l\pustego kubka. (© . JJ
(. (™ )
Przewidzcie, e Wréécie po
dokad dotrze . p kilkunastu
mokry $lad. 'L / minutach.
Obserwujcie Przenoszenie
jego przesuwanie wody moze
si¢ w gore, f a8 "\ potrwac dtuzej.
nie przestawiajac /#N 5 g_______/\‘\ Dorosty sprzqta
_ kubkéw. \. oI zestaw.
SN
Co zauwazysz? 'Dlaczego? SV{\ Pamietaj
Papier stopniowo 4 Woda wnika w mate  NE catctocielivanta
moknie. Po pewnym przestrzenie :
czasie w pustym migdzy widknami gg;%sg:ig;tzg?dt(a;e
kubku moze pojawi¢ papieru. To zjawisko ;

sie woda. kapilarne. Nie pijcie barwionej wody.



05 - Kolory rozdzielone na filtrze

Wiek: 5-8 lat ¢« Czas: 15-30 minut

Razem z dorostym

Czy czarny flamaster zawiera
jeden barwnik? {(

Blaiy ﬁltr do kawy, czarny zmywalny flamaster dla dznecu
Materlaw plastikowy kubek, woda, tasma, taca; nozyczki tylko dla dorostego.

Uy

Sprawdz krok po kroku

\ (4
Dorosty wycina Dorosty nalewa\‘ ( Dorosty mocuje (¢ Wyimijcie pasek,

szeroki pasek filtra. do kubka ptytka gore paska tasma zanim woda dotrze
Zrébcie czarng warstwe wody. do brzegu kubka. do goéry. Obejrzyjcie
kreske okoto Zanurzcie sam dét Obserwujcie wode barwne slady
dwoch centymetréw papieru, tak aby przesuwajacy sie i umyjcie rece.
od dolnego brzegu. kreska byta w gore papieru.

nad woda.

LI Okﬂo
5 J P
Co zauwazysz? Dlaczego?
Moga pojawic sie rozne kolory. Woda przenosi barwniki. Niektore
Nie kazdy czarny flamaster przemieszczaja sie po papierze szybciej

daje taki sam wynik. niz inne, wiec mozna je rozdzielic.

. % Tylko flamastry zmywalne woda. Bez alkoholu i innych
P am'Qta.l rozpuszczalnikdw; nie pijcie wody.

8




06 - Jasniejsza i ciemniejsza mieszanina

Wiek: 3-8 lat « Czas: 10 minut &

22 Razem z dorostym

Co zmieni dolewanie k |
czystej wody? |
§ Materiaty =

Dwa jednakowe przezroczyste - \

plastikowe kubki, osobny pojemnik
z wodg, barwnik spozywczy,
tyzka, biata kartka, taca. =3

N

= == @ 4 . ‘?ﬁj

Sprawdz krok po kroku

(e ‘ ( 4 A
o Dorosty przygotowuje e Postawcie kubki
w jednym kubku przed biatg
barwiong wode. kartka. g g
Rozdzielcie ja tyzka Poréwnajcie | B |
réwno do obu kolor przed i —
kubkow. zZmiana. _ ',
" .-
L= J,
P b
9 Do jednego kubka (O Poréwnajcie
dodajcie kilka kolory, patrzac
tyzek czystej przez boczne - ,
wody - Scianki. Yo | |
i zamieszajcie. = Opowiedzcie -
Drugi zostawcie [l o wyniku
bez zmian. r i posprzatajcie. _ ="\
ke 1 2 50 % e ——— )
LUV 528 Dlaczego? Pamietaj
Po dolaniu wody kolor Ta sama ilo$¢ barwnika | Nie pijcie mieszaniny.
zwykle wyglada jasniej. | rozktada sie w wigkszej Barwnik odmierza
Kubek bez dodatku ilosci wody. Mieszanina | dorosty, a kubki stojg
pomaga zauwazyc jest mniej stezona. ‘ stabilnie na tacy.
zmiane.
LS v o 7




Wiek: 5-8 lat » Czas: 10 minut

07 * Kolor na biatym i ciemnym tle

Razem z dorostym

Czy ten sam kolor zawsze
wyglgda tak samo?

7

9

Materiaty

Dwa jednakowe kawatki
czerwonego papieru,
biata i ciemnoszara kartka,
podktadka; nozyczki tylko
dla dorostego.

N

Sprawdz krok po kroku

4 \
. J

2,
3

Kwadraty mogag
wyglgdac inaczej na
roznych ttach, cho¢
powstaty z tego
samego papieru.

Dorosty wycina dwa takie
same czerwone kwadraty
z jednego arkusza papieru.

Potézcie jeden na biatym,
drugi na ciemnoszarym tle.
Obejrzyjcie oba w tym
samym S$wietle.

Przewidzcie, co sie zmieni
po zamianie. Zamiercie
czerwone kwadraty

r© ™
R J
-

'
|

J

miejscami. R
O Potdzcie je obok siebie d
na biatej kartce. Porownajcie
kolor jeszcze raz.
Co zauwazysz? Dlaczego?

10

Wzrok ocenia kolor
takze w poréwnaniu
z otoczeniem. Papier
nie zmienit barwy,
zmienito sie tto.

Pamietaj

Dorosty przygotowuje
ciecie. Nie trzeba
patrze¢ w jasng lampe
ani ekran.

. J




08 . Cief wiekszy i mniejszy S

Wiek: 3-8 lat « Czas: 10 minut

Co zmieni przesuniecie przedmiotu?

Razem z dorostym

- . Chtodna latarka LED o szerokiej wigzce, z zamkmeta
Matenaly komora baterii, duzy nieprzezroczysty klocek, jasna Sciana, sto{

Sprawdz krok po kroku

o Dorosty kieruje latarke
na sciane. Ustawcie
klocek pomiedzy
Swiattem a sciang,
aby rzucat cien.

Zapamietajcie
wielkos¢ cienia.

Nie ruszajac latarki,
przesuncie klocek
blizej niej.

Przesuncie klocek

blizej Sciany. Latarka

i $ciana pozostaja

w tych samych miejscach.

Powtorzcie i opiszcie,
kiedy cien byt wiekszy.
Wytaczcie latarke.

#

®©
gl

N Y,

Co zauwazysz?

Przy rozchodzacej sie wigzce
Swiatta cien rosnie, gdy klocek
zbliza sie do latarki, i maleje

blizej Sciany.

Dlaczego? ™

\.

Swiatto rozchodzi sie od zrédta.
Przedmiot blizej latarki zastania
szerszg czesS¢ wigzki docierajacej
do Sciany.

—

o B Nie $wiecciew oczy. Latarke obstuguje dorosty; bez laseréw,
Pam'Qtaj goracych lamp i otwierania baterii.

"

11




09 ¢ Cien blisko i daleko J+iads

Co zmieni odlegtos¢ ekranu"

e Chtodna latarka LED o szerokiej wigzce, z zamknigta
M-ate'r'a*y komorg baterii, duzy klocek, sztywna biata kartka, stot.

Sprawdz krok po kroku

Doros{y ustawia latarke i klocek na stole. Za klockiem
trzyma biatg kartke jako ekran.

Obejrzyjcie cien. Latarka i klocek pozostajg nieruchome.

Dorosty odsuwa tylko kartke dalej od klocka, nadal

na drodze $wiatta. Poréwnajcie cien.

Przyblizcie ekran ponownie. Opiszcie zmiane i wytaczcie
latarke.

0000

Przy nieruchomej latarce Za przedmiotem zastonigty

i klocku cieri zwykle staje | obszar $wiatta rozszerza sie. .
si¢ wigkszy na dalszym | Dalszy ekran przecina -

ekranie. szerszg czesé tego obszaru.
\ -

Nie $wieccie w oczy. Latarke obstuguje dorosiy
& Pam'Qta.l bez laseréw, goracych lamp i otwierania baterii.

S




10 - Dwa przedmioty, jeden cien

Wiek: 3-8 lat « Czas: 10 minut
Czy cienie moga sie potaczy¢?

Chtodna latarka LED z zamknietym schowkiem
baterii, dwa duze klocki, jasna $ciana, stot.
Sprawdz krok po kroku

-

Nl N

Dorosty kieruje swiatto na Zostawcie przerwe miedzy
$ciane. Umiesécie dwa klocki cieniami. Przewidzcie, co stanie
obok siebie na drodze swiatta. sie po zsunieciu klockow.

Powoli zblizajcie klocki do siebie, | Odsunicie jeden klocek. Poréwnajci?
bez przesuwania latarki. wspolny ksztatt i dwa oddzielne
Obserwujcie granice cieni. cienie. Wytaczcie latarke.

PNy

Co zauwazysz? Dlaczego?

Gdy cienie sie stykajg lub Kazdy klocek zastania cze_.sc Swiatta.
naktadajg, moga wygladaé Obszary cienia moggq sig potaczyc
jak jeden wiekszy ksztatt. o na scianie.

. 0 Nie Swieccie w oczy. Latarke obstuguje dorosty;
Pam'ﬁ‘ta.l bez laseréw, goracych lamp i otwierania baterii.

13



11 - Co przepuszcza swnat{o

Wiek: 3-8 lat « Czas: 10 minut

&
.i Razem z dorostym

Czy kazdy materiat daje
taki sam cien?

Materiaty Chtodna latarka LED z zamknigtym schowkiem baterii,
sztywna biata kartka, duzy karton, papier sniadaniowy
i przezroczysta plastikowa pokrywka z gtadkimi brzegami.

— /Yy

1 Dorosty kieruje latarke
* na biatg kartke. Zaznaczcie
wzrokiem jasne miejsce.

2 Wstawcie karton miedzy
* latarke a kartke.
Obejrzyjcie cien.

3 W tym samym miejscu
* sprawdzcie papier
$niadaniowy, a potem
przezroczystg pokrywke.
Nie ruszajcie latarki.

Poréwnaijcie, przez co
4. przeszto wiecej Swiatta.

Wytaczcie latarke

i schowajcie materiaty.

Co zauwazysz?

T TN Matrialy réinia s tym,jk
i rozprasza czes¢ $wiatta, a przezroczysta pochtaniaja, przepuszczaja
pokrywka moze przepuszczaé go wiece;j. i rozpraszajq $wiatto.

Dlaczego?

H 1 Nie swieccie w oczy. Latarke obstuguje dorosty; bez laseréw,
Pam |Qtaj & gorgcych lamp i otwierania baterii. Pokrywke sprawdza dorosty; bez szkta.

14
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12 - Kierunek swiatta i cien

T QB A E T e 2138 (01, 11,113 | Razem z dorostym

Materiaty

Chtodna latarka LED z zamknietym
schowkiem baterii, duzy klocek,
biata kartka, stoét.

Sprawdz krok po kroku S —

Potdzcie klocek na biatej kartce. Dorosty Swieci z lewej strony,
nisko nad stotem.

Wskazcie, gdzie pada cien. PrzewidzZcie zmiane, gdy swiatto
przejdzie na druga strone.

Dorosty Swieci z prawej strony. Klocek i kartka pozostaja nieruchome.

Powtodrzcie poréwnanie. Pokazcie kierunek swiatta i cienia,
a potem wytaczcie latarke.

Co zauwazysz?

Cien na kartce pojawia sie Klocek zatrzymuje swiatto.

po stronie przeciwnej Za nim, patrzac od strony zrodta,
do latarki. powstaje obszar stabiej oswietlony.

>

Nie Swieccie w oczy. Latarke obstuguje dorosty; /_ )
[& Pam'etaj ‘ bez laseréw, goracych lamp i otwierania baterii. <

J/

15



13 « Cienie dtoni

Wiek: 3-8 lat  Czas: 10 minut Razem z dorostym

Jak ruch palcow zmienia kontur?
Materiaty Y / N\

Chtodna latarka LED
z zamknietym
schowkiem baterii,
jasna Sciana.
J
Sprawdz krok po kroku

Dorosty kieruje latarke na
$ciane. Umies¢ dton pomiedzy
sSwiattem a sciang, z dala

od twarzy.

_/

Roztéz piec palcow i obejrzyj
cien. Przewidz, co zmieni
ich ztagczenie.

Ztacz palce, a potem zegnij
dwa. Dton pozostaje

w podobnej odlegtosci

od sciany.

o Wymysl dwa ksztatty
i porownaj ich kontury.
" Dorosty wytacza latarke. {

Co zauwazysz? Dlaczego? "

Cien pokazuje obszar, w ktorym
dton zastonita Swiatto. Nie pokazuje
koloru skory ani szczegétow wnetrza dtoni.

Zginanie i rozstawianie
palcéw zmienia zarys cienia.

X Pamisto)

J

g . N
Nie Swieccie w oczy. Latarke obstuguje dorosty;
bez laseréw, goracych lamp i otwierania baterii.
Nie wyginaj palcoéw na site.

16



M 14 « Ksztatt cienia obroconego przedmiotu

_ Wiek: 5-8 lat « Czas: 10 minut

<

‘@@7 Razem z dorostym

Czy ten sam przedmiot moze dac rézne cienie?

g Chtodna latarka LED z zamknietym schowkiem baterii,
Materlah' duzy prostokat sztywnej tektury, biata kartka.

¥ Sprawdz krok po kroku &

Dorosty trzyma tekture
miedzy latarkg a biatg kartka,
Jej szeroka powierzchnia
jest zwrdécona do swiatta.

Obejrzyjcie szeroki cien.
Przewidzcie, co zmieni
obracanie tektury
wokot pionowej osi.

Dorosty powoli obraca
tekture bokiem do swiatta,
nie zmieniajac jej miejsca.
Obserwujcie zwezanie
cienia.

0 gl (

Wrdccie do pierwszego
ustawienia. Porownajcie
kontury i wytgczcie . o 4 I
latarke. y
Co zauwazysz? - A DIEGLL[rd - \
Szeroki prostokatny cient moze Zmiana ustawienia przedmiotu
ZWEZIC SI¢ prawie do linii, gdy zmienia powierzchnie, ktéra
Swiatto trafia na cienki brzeg zastania $wiatto.
~ tektury. L d

. . Nie Swieccie w oczy. Latarke obstuguje dorosty;
Pamieta) bez laseréw, goracych lamp i otwierania baterii. &

17




Wiek: 3-8 lat « Czas: 15 minut

Razem z dorostym

Czy ciezszy przedmiot

zawsze tonie?
—_—

Materiaty

(" Szeroka ptytka plastikowa miska
z woda, duzy ptaski drewniany (
klocek, metalowa tyzka bez
ostrych brzegéw, duza
kplastikowa pokrywka, taca.

Sprawdz krok po kroku

(; _ NG
0 Dorosh( sprawdza @ | e Ktadzcie przedmioty
przedmioty. Nalewa g 0 pojedynczo na wodzie,
bez pchania w dét.

tyle wody, aby ptaski _
klocek mogt unosic sigf Zacznijcie od klocka. (

bez dotykania dna.
Przewidzcie wyniki.

\ \ o’
Po kazdej (o Poréwnajcie g
obserwacji przewidywania
wyjmijcie z wynikiem.
przedmiot. Dorosty opréznia
Sprawdzcie miske, a wy
tyzke i pokrywke. osuszacie stot.

N o

. =
Co zauwazysz? Dlaczego?
tyzka zwykle opada na dno. Woda wypycha zanurzony przedmiot

Drewniany klocek i pokrywka moga
utrzymac sie na powierzchni, zaleznie
od materiatu i ksztattu.

N : 4\ Dorosty jest obecny przez cata prébe. Uzyijcie ptytkiej wody,
'; Pa m'etaj wytrzyjcie rozlang wode i nie pijcie jej.

18

ku gorze. Ptywanie zalezy nie tylko
od ciezaru, ale tez od objetosci i ksztattu.




16 « todka z folii i jej ksztatt

Wiek: 5-8 lat « Czas: 15 minut Razem z dorostym
Jak brzegi pomagaja utrzymaé wode na zewnatrz?

&
Materiaty Dwajednakowe duie arkusze foli aluminiowej? 7

4§ ptytka plastikowa miska z wodg, taca.

Sprawdz krok po kroku

-

Dorosty przygotowuje
arkusze i podwija ostre
brzegi. Z pierwszego
uformujcie szeroka
miseczke z podniesionymi
bokami.

(4 e Z drugiego zrébcie

podobng miseczke, ale
z jednym bardzo niskim
bokiem. Przewidzcie,
co tatwiej nabierze
. wody.

(4 e poléicie oble osobno

na wodzie. Dorosty
lekko przechyla kazdg =
tédke, obserwujac
brzeg.

Poréwnaijcie, kiedy
woda wlewa sie do
srodka. Wyjmijcie
folie i oproznijcie
miske.

Dlaczego? Pamietaj

Przez niski brzeg woda PUSt-B, szeroka_iédlfa Dorosty jest obecny przez

tatwiei et wypiera wode i moze  cata prébe. Uzyjcie ptytkiej wody,

;?;':; dﬁ:taéfn??n:o ptywad. Gdy nabiera  wytrzyjcie rozlang wode i nie pijcie jej.

16dk P B P wody, jej obcigzenie  Folie przygotowuje dorosty;
amoze zatonac. | ¢pje. bez monet, klipséw i masztéw.

-~
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17 - Ta sama woda, rézne naczynia

Wiek: 3-8 lat ¢ Czas: 10 minut % Razem z dorostym
Czy wyizszy poziom oznacza wiecej wody?

Szeroki i waski przezroczysty plastikowy kubek, maty plaStlkOWV
Mater'a*y kubek do odmierzania, woda, taca.

U

7
Sprawdz krok po kroku
¥ Dorosty odmierza matym AL, Obejrzyjcie poziom. i
kubkiem jedna porcje wody. Przewidzicie, gdzie znajdzie sie
Wiewa jj do szerokiego kubka. ta sama woda w wezszym kubku.
) J
@ Dorosty przelewa cata wode k& Przelejcie wode z powrotem. g
do waskiego kubka, niczego Jesli nic sie nie rozlato,
nie dolewajac. Poréwnajcie sprawdzcie ponownie poziom
wysokosé. i posprzatajcie.
\ y,

Cozauwazysz? /.

W wezszym kubku ta sama llos$¢ wody nie zmienia sie¢ od samego

porca wody ssgawyiel,  brasana enaf nacoynia zmieni

. W 7 Dorosty jest obecny przez cata prébe. Uzyjcie ptytkiej wody,
Pam'etaj ~ wytrzyjcie rozlang wode i nie pijcie jej.
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18 « Woda podaza za pochyleniem

Wiek: 3-8 lat « Czas: 10 minut

W ktorg strone poptynie woda? |

Materiaty

Szeroka ptytka plastikowa
tacka z brzegami, tyzka,
niewielka ilos¢ wody, recznik.

L 0 &P e

Dorosty stawia tacke na &1

Przewidzcie kierunek ruchu.

reczniku. Wlejcie na srodek Dorosty powoli unosi jeden
brzeg tacki tylko odrobine.

kilka tyzek wody.

o

T . 5 T
Obserwujcie wode zbierajaca (o Potézcie tacke ptasko. Opiszcie\

si¢ po nizszej stronie. Opusccie zmiane, a dorosty wylewa wode.
tacke i uniescie przeciwny brzeg.

Cozauwazysz?  Dlaczego?

. Grawitacja przycigga wode w dot.
W?da Pwm.e " Str?ne Nachylenie powierzchni pomaga
nizszej czgsci tacki. jej przemiescic sie na nizszg strone.

Dorosty jest obecny przez catg prébe. Uzyjcie ptytkiej wody,

| Pa mietaj wytrzyjcie rozlang wode i nie pijcie jej. Tacke przechyla tylko
dorosty, bez wylewania przez brzeg.
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~(cay mate krdple od razu | |
(staja sie ptaska katuza?

Materiaty

Gtadka czysta plastlkowa 4"
pokrywka, tyzeczka,
odrobina wody, taca.

7 AN\
o

Dorosty ktadzie Obejrzyjcie
pokrywke na tacy. krople z boku,
o Koricem tyzeczki nie dotykajac jej.
N przeniescie jedna | Przewidzcie,
matg krople wody . CO zmieni
na jej POWiEI'ZChnifi‘ nastepna kropla.
Dodajcie kolejng Powtérzcie |
tuz obok, tak aby z kilkoma
sie zetknety. kroplami.
Obserwujcie Na koniec
taczenie. wytrzyjcie
powierzchnie.
Co zauwazysz? o ‘ aczego? ()~ ‘ 10)
Na niektorych gtadkich Czasteczkl wody przyciggaja sie.
tworzywach krople sg wypukte. Napiecie powierzchniowe pomaga
Zetkniete krople moga potaczyé kropli zachowac¢ zaokraglony ksztatt;
sie w wieksza. podtoze tez ma znaczenie.

Dorosty jest obecny przez cata prébe. Uzyjcie
ptytkiej wody, wytrzyjcie rozlang wode i nie pijcie jej.
Bez igiet i Srodkéw chemicznych.

Lranics) VYA
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20 - Papier chtonie wode

Wiek: 3-8 lat »

Czas: 10 minut P34 ® ¢ Razem: dorostym

Czy dwa rodzaje papieru mokna tak samo?

[ateriaty

i papieru do drukarki, plastikowa taca, tyzeczka, woda.

Réownej wielkosci duze kawatki recznika papierowego ]

‘Sprawdz krok po kroku

Potdzcie oba kawatki
osobno na tacy. Przewidzcie,
ktéry szybciej wchtonie wode.

k fe Dorosty nalewa po jednej 1
réwnej tyzeczce wody na
srodek kazdego kawatka.

Obserwujcie rozchodzenie ) [ Poréwnajcie papier po chwili. )
sie mokrej plamy. Nie dociskajcie
i nie rozcierajcie wody.

Dorosty zbiera mokre kawatki,
awy osuszacie tace.

7~

- Co zauwazysz?

Recznik zwykle szybko
- wchtania i rozprowadza

wode. Papier do drukarki| |

moze mokna¢ wolniej

i bardziej sie marszczy¢.

“ Dlaczego?

Al ™

Woda wnika miedzy wtdkna. /
Ich utozenie i budowa papieru [<e-
wptywaja na chfonnosc. :

" ! Pamietaj

Dorosty jest obecny przez caty prébe. Uzyjcie ptytkiej wody, G

wytrzyjcie rozlang wode i nie pijcie jej.

w
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21 - Co rozpuszcza si¢ w wodzie

(' Wiek: 5-8 lat » Czas: 15 minut ) _ /=
Razem z dorostym ‘

Czy znikajacy
cukier przestat
istnie¢?

Dwa przezroczyste plastikowe ¢ @ . //
kubki, woda, troche cukru i oleju ' % &’i/

spozywczego, dwie tyzeczki, taca.

Sprawdz krok po kroku

wody do obu kubkéw. kazdy kubek osobna tyzeczka.
Do jednego dodaje pét
tyzeczki cukru, do drugiego

pot tyzeczki oleju.

(4 Dorosty nalewa tyle samo w ( ' Przewidzcie wyniki. Zamieszajcie w

M

( Obserwujcie, czy widaé w Fi o Poréwnajcie mieszaniny. Dorosty
krysztatki cukru. Kubek z olejem usuwa je i myje przybory, a wy
zostawcie na kilka minut. uld myjecie rece.

Co zauwazysz? -

Niewielka ilo$¢ cukru zwykle
sie rozpuszcza. Olej tworzy
krople, a potem osobng warstwe.

Czasteczki cukru oddzielaja sie od
siebie i mieszaja z woda, ale cukier

warstwe.

nadal w niej jest. Olej tworzy oddzielng

J/

e ) Bez prébowania smaku. Sktadniki odmierza dorosty i uwzglednia b
PalTIthaj alergie. Rozlany olej trzeba doktadnie usunaé.

J
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22 « Parowanie pod obserwacjg

Wiek: 3-8 lat e Czas: 10 minut i kilka godzin Razem z dorostym

Gdzie podziewa sie cienka warstwa wody?

o Dwa jednakowe plastikowe talerzyki, tyzeczka, woda,
MﬂteflGW duzy przezroczysty plastikowy po;emmk jako os+ona

Sprawdz krok po kroku

Dorosty nalewa po jednej
tyzeczce wody na oba
talerzyki. Ustawia je obok
siebie w spokojnym miejscu.

Jeden talerzyk przykrywa
odwréconym pojemnikiem,
drugi pozostawia odkryty.
Przewidzcie, gdzie woda
ubedzie szybciej.

Na czas oczekiwania dorosty =73
odstawia zestaw poza zasieg [
dziecka. Wréccie po kilku
godzinach i poréwnajcie

$lady wody.

Jesli réznicy nie widac,
obserwujcie dtuzej. Dorosty
sprzata zestaw po zakonczeniu.

o o o ©

Diaczege?

Na odkrytym Woda moze Bez grzejnikow,
talerzyku woda przechodzi¢ w pare piekarnika i goracej
zwykle ubywa takze bez wrzenia. wody. Pojemnika
szybciej. Tempo Pod ostong gromadzi | | i Jaktadaijcie
zalezy od temperatury, |  si¢ wilgotne na gtowe. Nie pijcie
wilgotnosci i ruchu powietrze, co wody z proby.

b powietrza. y spowalnia parowanie. 1 4
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23 « Rampa wysoka i niska
Wiek: 3-8 lat » Czas: 15 minut (

Jak wysokos¢ startu wptywa na droge samochodu?

Materia{y Sztywna szeroka tektura, dwie ksiazki,
duzy lekki samochodzik, papierowa
tasma, wolny fragment podtogi. ‘_ ."
Sprawdz krok po kroku

Dorosty opiera tekture
na jednej ksigzce i
zabezpiecza jg. Dolny
koniec dotyka podtogi.

\_
# Pusccie samochdd z gory i
bez popychania.
Zaznaczcie tasma miejsce
zatrzymania. Powtérzcie
trzy razy.
1 44 N N\

drugg ksigzka, nie
przesuwajac dolnego korca.
Pusccie samochéd z tego
samego miejsca bez

popychania. Powtdrzcie

re Dorosty podnosi rampe

9 trzy razy.
r 3 ik
Poréwnajcie miejsca
zatrzymania. Dorosty
rozktada rampe i usuwa
znaczniki.
N
Co zauwazysz? Dlaczego?
Z wyzszej rampy samochéd Przy starcie z wiekszej wysokosci
czesto jedzie dalej, jesli nie samochdéd moze bardziej sie rozpedzic
przewraca sie ani nie zderza podczas zjazdu. Opory ruchu
z przeszkoda. i nieréwnosci wptywaja na wynik.

. H Rampa pozostaje niska. Bez stromych zjazdow, ciezkich aut
Pa mleta.l i ludzi na trasie. Nie wspinajcie sie.
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24 - Gtadki i szorstki tor

Wiek: 3-8 lat ¢ Czas: 15 minut

Razem z dorostym

Czy samochod pojedzie rownie
daleko po dwoch podtozach?

. Niska sztywna rampa, ksigzka, duzy samochodzik,
Matena'y gtadka podtoga, cienki ptaski recznik, papierowa tasma.

Sprawdz krok po kroku

o Dorosty mocuje rampe
na ksigzce. Za jej koricem
zostawia gtadka podtoge,

Pusccie samochdd bez
popychania z zaznaczonego
miejsca. Zaznaczcie, gdzie
sie zatrzyma. Powtérzcie.

Potdzcie ptaski recznik
za rampga, Rampa i punkt
startu zostajg bez zmian.
Powtorzcie proby.

Poréwnaijcie droge od
konca rampy. Zbierzcie
tor i znaczniki.

Co zauwazysz? PDlaczeqgo:
Na miekkim reczniku  Podtoze wptywa na

samochod zwykle opory ruchu két. Samochéd
zatrzymuije sie zwalnia, a czes¢ jego
wczesniej niz na energii zamienia si¢
gtadkiej podtodze. w ciepto i odksztatcenia

tkaniny.

27

Pamietaj

Recznik nie moze
tworzy¢ progu ani fatd.
Dorosty zabezpiecza
niska rampe; trasa
pozostaje pusta.



25 - Papier ptaski i zgnieciony

Wiek: 3-8 lat « Czas: 10 minut

(Czy ksztatt papieru zmienia spadanie?)

Dwie jednakowe kartki
papieru, wolna przestrzen
nad podtoga.

Jedna kartke zostawcie
ptaska. Druga zgniecdcie

w duzg kule, nie odrywajac
papieru.

1

L&
& b

$%
.
L7

Przewidzcie, co dotknie
podtogi wczesniej. Dorosty
trzyma obie kartki na tej
samej niewielkiej wysokosci.

Pusccie je jednoczesnie,
bez rzucania. Obserwuijcie
spadanie.

Powtérzcie kilka razy

w spokojnym powietrzu.
Poréwnaijcie wyniki

i zbierzcie papier.

"

Sprawdz krok po kroku

V'
3

Co zauwazysz?

Zgnieciona kartka zwykle
spada szybciej. Ptaska moze
kotysac sie i opadacé wolniej.

)

Powietrze stawia opor.
Roztozona kartka napotyka
go zwykle wiecej niz zwarta
kula z podobnej kartki.

% J

(D A

Bez wchodzenia na meble i zrzucania z okn.;.\
Pod miejscem proby nie stoi druga osoba.
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26 * Toczenie walca i szescianu

] e » ]

Wiek: 3-8 lat « Czas: 10 minut

Ktory
ksztatt
tatwiej si¢
toczy"

Duzy gtadki klocek
w ksztatcie walca, duzy :
szescienny klocek, [

Lp’raska podtoga.

® ®
M3 Razem zdorostym

v

Sprawdz krok po kroku
Dorosty sprawdza duze B/ Delikatnie pchnijcie walec. i
klocki. Potézcie walec na boku, Obserwujcie, jak zmienia
a sze$cian na jednej ptaskiej punkt styku z podtoga.
$cianie.
J

Podobnie pchnijcie szescian.
Sprawdzcie, czy sie przesuwa,
czy przewraca na kolejna
sciane.

Postawcie walec na piaskirnﬁ\‘
koncu i powtoérzcie. Opiszcie
roéznice.

Co zauwazysz?

Walec lezacy na boku tatwo sie toczy.
Szeécian nie ma ciagtej zaokraglonej
powierzchni do toczenia.

Dlaczego?

Ksztatt powierzchni dotykajacej

podtoza wptywa na ruch. Ten sam
walec zachowuje si¢ inaczej ustawiony
na koncu.

7

bez ostrych brzegow.

Popychajcie lekko, z dala od stép i twarzy. Tylko duze klocki - !

J
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27 - Réwnowaga szerokiej podstawy

Wiek: 3-8 lat ¢ Czas: 10 minut ‘: Razem z dorostym

W ktorym ustawieniu klocek tatwiej sie przewraca?

m Duzy prostokatny lekki klocek, ptaska podtoga. )
Sprawdz krok po kroku

( Potézcie klocek na jego (¢
najszerszej scianie.

Delikatnie dotknijcie go
palcem z boku.

Dorosty stawia ten sam

klocek na waskim koncu.
Przewidzcie, czy nadal
bedzie tak stabilny.

Poréwnajcie oba
ustawienia. Na koniec
potdzcie klocek ptasko.

Dotknijcie go ostroznie,
bez mocnego pchniecia.
Dorosty pilnuje, aby nie
upadt na palce.

onlﬂ
S -
/

&
S | K
Co Ten sam klocek zwykle tatwiej przewrdcic, E
zauwaiysz? gdy stoi wysoko na waskiej podstawie.
#
! ¥
Potozenie ciezaru i wielkos¢ podstawy wptywaja ~ >
Dlaczego? na rownowage. Niski, szeroki uktad zwykle jest stabilniejszy. O

. 8\ Préba odbywa sie na podtodze z lekkim klockiem, nie cigzkim
Pal'l'IIQtaj meblem. Nie uzywajcie wlasnego ciata jako obcigzenia.
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28 . $Slizg po réznych powierzchniach

Wiek: 5-8 lat « Czas: 15 minut IR @ . Razem z dorostym

Czy ten sam klocek zsunie 5| z kazdej powierzchni? -

m Sztywna szeroka tektura, ksigzki, duzy gtadki klocek,
cienka bawetniana sciereczka, papierowa tasma.

Sprawdz krok po kroku

©

Dorosty buduje niskga rampe.
Ktadzcie klocek na oznaczonym
miejscu i puszczajcie

bez popychania.
A\
(4 Jesli nie rusza, dorosty
nieznacznie zmienia
nachylenie. Gdy sie slizga,
L zapamietajcie ustawienie.
(4 Przykryjcie rampe gtadko
roztozong sciereczky
i zabezpieczcie j3.
Zachowajcie wysokos¢
i punkt startu.
o
# G goib i
Powtorzcie probe.
Poréwnajcie ruch albo jego
brak, potem roztdzcie rampe.
\
Co zauwazysz? Dlaczego? Pamietaj
Klocek moze $lizgaé sie Tarcie migdzy Rampa jest niska
po tekturze’ a na tkaninie pOWFerZChnlaml i stabilna. Klocek

porusza¢ wolniej
lub pozostac na miejscu.

przeciwstawia sie slizganiu. zatrzymuje sie na pustej

Wynik zalezy od konkretnego podtodze, z dala
klocka, tkaniny i nachylenia. od palcéw.
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29 « Papierowy spadochron bez sznurkéw

Wiek: 5-8 lat e Czas: 20 minut

Razem z dorostym

Jak papierowa |
czasza zachowa sie

w powietrzu?

Duze koto cienkiego
papieru, papierowa
tasma, nozyczki
uzywane przez

L dorostego.

Sprawdz krok po kroku

1 Dorosty nacina koto
* od brzegu do $rodka.

2 Trzymajcie czasze
® otwartg stronag do

Natézcie lekko brzegi gory, czubkiem
naciecia i potaczcie w dot. Przewidzcie, >~
taéma, tworzac czy opadnie Z
szeroka ptytka prosto. f
czasze.
e I\
s : B 7 G h
3 Dorosty puszcza j 4 Powtorzcie
* z niewielkiej ® Zzczasza @
wysokosci. odwrécona.
Obserwujcie Poréwnajcie
yggsaa::glﬁie kilka prob
| e, ‘ i i i
bez chwytania \( ngiigz.‘c'e
w locie.
N J\\ J
Co zauwazysz? Dlaczego? Pamietaj
Czasza moze kotysac sie Powietrze nacis.ka na To lekki model, nie sprzet
lub obracac podezas opadajacy papier. do unoszenia przedmiotow.
opadania. Jej ustawienie = Ksztatt i ustawienie B Ké Wiaser
moze zmienia¢ sposob czaszy wptywaja CESINUTEDW [SDCIacCly,

spadania; wyniki prob
bywaja rézne.

<

na opor oraz

okien i wspinania sie.
stabilnosc. J
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30 » Wieza i potozenie ciezaru

Wiek: 5-8 lat ¢ Czas: 15 minut Razem z dorostym

Czy obciagzenie na gorze i na dole dziata tak samo? /=~
Dwa jednakowe niskie pudetka z pokrywkami, duza porcja
masy plastycznej dla dzieci, papierowa tasma, podtoga.

aterian
Sprawdz krok po kroku

Dorosty dociska mase do
srodka dna dolnego pudetka,
aby sie nie przesuwata.
Zamyka je i ustawia na nim
puste pudetko.

taczy pudetka tasma.
Przechyla wieze wokét dolnej
krawedzi opartej na podtodze,
stale podtrzymujgc dtornmi.
Sprawdza, kiedy zaczyna
przewazac.

Dorosty dociska te samg
mase do srodka dna gornego
pudetka. Zamyka i ponownie
taczy pudetka, zachowujac
ich uktad.

0 PrzewidZcie zmiane. Dorosty

powtarza przechylenie wokét
tej samej krawedzi, poréwnujac,
kiedy wieza zaczyna przewazac.

Nie pozwala jej upasc. :
\ : sesde )
Co zauwazysz? Dlaczego? Pamietaj
Ciezar umieszczony Przesunigcie obcigZenia Wieza pozostaje niska.
wyzej zwykle utatwia zmienia srodek cigzkosci Przechyla ja tylko dorosty
utrate réwnowagi f:‘:ieé sl;?::ts);?'zfé'i'a?fmkle i nie dopuszcza do upadku.
podczas przechylania. conrawia stabinoke. Masa nie stuzy do jedzenia.

. J 2 =y

33



Imieg:
Numer doswiadczenia:

Co zobaczyliSmy?

Narysuj albo popros dorostego o zapisanie Narysuj wynik lub opowiedz o nim dorostemu.
przypuszczenia.

Co zmieniliSmy?
Co pozostato takie samo?
Co chcemy sprawdzi¢ nastepnym razem?

Przyktad . doswiadczenie 17

/7 Pytanie: Czy po przelaniu bedzie wiecej wody?
: Przypuszczenie: Tak.

Wynik: W wezszym kubku poziom byt wyzszy,
ale porcja wody sie nie zmienita.
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] Wybierz temat doswiadczenia Jd
CIIEED - |

Doswiadczenia 1-7 « strony 4-10.
Praca: 10-30 minut; wybrane préby
wymagaja dalszej obserwacji lub schniecia.

CED -
“

Doswiadczenia 8-14 « strony 11-17.
Okoto 10 minut. Rozmiar, kierunek,
ksztatt cienia i przepuszczanie Swiatta.

Woda i materiaty k& -

Doswiadczenia 15-22 « strony 18-25.
Praca: 10-15 minut; parowanie wymaga
kilku godzin obserwacji. Ptywanie,

nasigkanie i rozpuszczanie.

N Ruch i rownowaga ke

Doswiadczenia 23-30 « strony 26-33.

Okoto 10-20 minut. Rampy, tarcie,
opor powietrza i stabilno$¢ konstrukgji. |

(. k1 4 -
Przed wyborem ﬂ \ Bez pospiechu BRIl Zapisz odkrycie

vy

\/

“"11 Jedno doéwiadczenie
wystarczy na
spotkanie. Dziecko
moze wrdcic¢ do

Sprawdz wiek, .
materiaty i czas I =
na wybranej karcie. | |
Krotka praca moze | T — | e wrd
wymagac péiniejszej| &4 = || || ulubionej préby,

obserwacji. | & - | zamiast wykonywac

_, kolejne.
- JAN

_( Karta obserwacji:
strona 34. X'y
‘| Najwazniejsze .
s whasne pytaniaf ~ [
i uwazne
poréwnanie.

=)\
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Podstawy naukowe &

Wyjasnienia opierajg sie na materiatach
edukacyjnych instytucji wymienionych
ponizej. Instrukcje sg autorskim opracowaniem
dostosowanym do wspdinej zabawy.

N Zrédta i wskazéwki dla dorostego J&

Woda: USGS

www.usgs.gov/water-science-school
Dziatanie kapilarne, napiecie powierzchniowe i obieg wody.

Chemia: American Chemical Society
www.acs.org/middleschoolchemistry

Rozpuszczanie, mieszanie cieczy i proste obserwacje
materiatow.

" Swiatto: Science Buddies 1
I www.sciencebuddies.org/stem-activities/
change-the-size-of-a-shadow

& Zaleznos¢ wielkosci cienia od ustawienia zrodta Swiatta,
- 1 przedmiotu i ekranu.

_J
{_
Ruch: NASA Glenn Research Center 9
wwwi.grc.nasa.gov/beginners-guide-to-aeronautics/
e L. Srodek ciezkosci, sity i opdr powietrza. 3
L

Kolory: American Museum of Natural History
www.amnh.org/explore/ology/brain/seeing-color
Postrzeganie barw i wptyw otoczenia.

- Zrédta nie oznaczajg patronatu ani zatwierdzenia tego zestawu.

Dorosty odpowiada za dobér materiatéw i nadzér. To zabawa
edukacyjna, nie porada medyczna.
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